


车百智库是一家由中国电动汽车百人会联合权威机构、产

业链头部企业共同发起成立的专业研究机构，主要围绕汽车电

动化、智能化、网联化、绿色化以及能源变革、交通变革、城

市变革等多个方向开展研究。

本研究报告属阶段性研究成果，仅供参考。数据引用、观

点收集、研究论据等暂未逐一注明出处，由于部分信息来自外

部，且未与企业一一核对，对一些企业的分析如不准确，以实

际情况为准。
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交通运输行业是碳排放和能源消耗的主要原因之一，也是碳减排的重点

领域。交通电动化是能源转型的重要组成部分，也是实现交通领域碳中和的

核心途径。新能源汽车补能基础设施是支撑低碳零碳交通发展的基础。随着

新能源汽车补能技术路线逐渐成熟，充换电基础设施建设规模迅速扩大，产

业融合逐渐增强，电力、石化、汽车、地产等行业多主体参与基础设施建设，

不断推动技术研发和模式创新，以满足更加多元化的用户需求，拓展更加丰

富的应用场景。碳达峰碳中和目标下，交通能源基础设施体系正经历深刻变

革，油、气、氢、电、换、光、储等能源交织并存与融合发展趋势愈发凸显。

《新能源汽车产业发展规划（2021-2035 年）》中指出，新能源汽车产

业生态已经进入汽车、能源、交通、信息通信等多领域多主体参与的“网状

生态”。2021 年 10 月，中共中央、国务院在《关于完整准确全面贯彻新发

展理念做好碳达峰碳中和工作的意见》和《2030 年前碳达峰行动方案》中

对加快构建适度超前的绿色交通基础设施做出部署，统筹利用综合运输通道

线位、土地等资源，有序推进充电桩、配套电网、加氢站等基础设施建设。

2022 年 1 月，国家发改委等部门发布的《关于进一步提升电动汽车充电基

础设施服务保障能力的实施意见》明确提出加快推进居住社区充电设施建设

安装、提升城乡地区充换电保障能力、加强车网互动等新技术研发应用。

2022 年 4 月，在中央财经委员会第十一次会议上提出要加强交通、能源、

水利等网络型基础设施建设，加快新型基础设施建设，构建现代化基础设施

体系，把联网、补网、强链作为建设的重点，着力提升网络效益。随着新能

源汽车补能技术路线逐渐成熟，充换电基础设施建设规模迅速扩大，产业融

合逐渐增强，电力、石化、汽车、地产等行业多主体参与基础设施建设，市

场信心得到有效提升。

然而，当前新能源汽车补能基础设施的发展依然面临诸多挑战。从交通
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与能源协同的视角看，大功率充电、换电及车网互动标准化问题仍未破解，新能源

汽车消纳大规模可再生能源的潜力有待挖掘。从城市的视角看，基础设施在土地资

源紧缺的城市空间落位问题已经成为制约交通能源基础设施发展的痛点。从城市对

外交通系统的视角看，能源补给设施空间分布不均匀，仍集中于长三角、京津冀、

珠三角等核心城市群，高速公路沿线、城乡间交通、旅游景点等场景基础设施配备

不足，难以满足用户节假日高峰期多元化补能需求。

为解决新能源汽车补能的瓶颈性问题，本课题以电动汽车为主要研究对象，同

时考虑氢燃料电池车及传统燃油车。以行业发展现状为基础，从融合发展的角度，

提出“新型交通能源基础设施”概念定义——是交通用能的基础设施，以安全、低碳、

便捷和经济为目标，通过与城市设施、交通运输、能源系统的深度融合，实现交通流、

能源流和信息流双向互动，为不同新能源汽车能源补给提供体系化的解决方案。通

过分析判别，课题确定了我国“新型交通能源基础设施”体系的七种类型，分别为：

城乡智能慢充网络、大功率（快速）充电设施、光储充一体化设施、新一代换电站、

动力电池智能仓配中心、“油气氢电”综合能源站和移动能源服务设施。这七类基

础设施既涵盖了目前最具代表性的基础设施，也对新技术、新业态和新模式进行了

归纳，以补能的实现方式作为分类标准，体现多元化和低碳化。 

在此基础上，通过分析新型交通能源基础设施发展中的主要制约条件，包括能源、

城市（土地资源）和交通，课题研究认为新型交通能源基础设施应与这几类要素协

同发展。新型交通能源基础设施脱胎于传统基础设施，上游与油、气、电、氢等多

品种能源供应衔接，下游与城市规划和交通路网融合，呈现“充换结合、多能互补、

灵活互动”的新业态。因此，构建新型交通能源基础设施需要从更宏观的视角出发，

统筹协调汽车、能源、城市、交通间的内在联系和发展需求。对于新型交通能源基

础设施与汽车产业发展协同，应与汽车产业发展规模、新能源汽车技术变革、场景

布局相匹配。对于新型交通能源基础设施与新型电力系统协同，应与新型电力系统

政策、规划、发展阶段、标准相融合。对于交通能源基础设施与城市规划协同，应

从建立交通能源基础设施一体化监测平台、加强交通能源基础设施专项规划的协同

管理、城市存量空间的交通能源设施供给模式创新以及完善交通能源设施与城市规

划协同的政策规范体系几方面开展工作。对于基础设施与交通路网的融合，需要在

分析用户充电行为决策的基础上，根据电动汽车充电需求的时空分布进行合理布局，

形成更加契合用户出行需求、充电需求的能源补给设施规划方案。



此外，新型交通能源基础设施作为汽车、交通与能源协同的枢纽，在宏观政策

和实现路径层面，基础设施与双碳政策下的能源转型、绿电交易、碳管理协同也是

重要研究内容之一。课题通过对政策和减碳潜力进行分析，利用碳减排政策和绿色

金融工具，探索新型交通能源基础设施在双碳政策下的更大发展空间，为行业发展

提供持久转型动力。

为促进我国新型交通能源基础设可持续发展，建议尽早建立国家层面规划、建设、

运营推进机制；加快出台新型交通能源基础设专项规划；注重城市对外交通系统的

规划建设；进一步完善新型交通能源基础设标准体系建设；积极推进面向新型交通

能源基础设的试点建设；探索新型交通能源基础设金融创新模式；为新型交通能源

基础设建设运营提供政策和资金支持。

                                                                                                                2022 年 09 月

                                                                                                                      课题组
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��埋���靅�����埋靅��靅����������靅�����
��封靅�������埋靅���������靅����埋靅��靅���
�����靅��������靅���靅���������靅������
��������ㄌ 

���������埋��靅���������10ㄌ���������
����������������������������封靅�����
����埋靅肕ㄌ������ 2700 埈/kW���������� 0.�� 埈
/kWhㄌ���� 1500 埈/kWh���靅������ 6000 ���������
0.67997 埈/kWhㄌ 

�� 2021 潿 1 ������������埋�����������埋靅
���������� 10807.86 埈ㄌ��������� �50000 埈����
� �.5 潿�������ㄌ 

 

  

                                                   
10 ����埋滍�����������2021���� 
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����ㄌ 

���������������������� �����������
���������������呠����������������ㄌ 

����������������������������钗����
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������������������钗��������������
�����钗�����������������������������
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������������������������������� ��
��������呠�������������������ㄌ 
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�����������ㄌ 

�����������������ㄌ���������������
������ㄌ���������������������������
��� ����� �����������������������ㄌ������
�����������������������������������
�����������ㄌ�����������������������
�������������ㄌ�� ���� � � ��������������
���� 1�1� �11�����������������������ㄌ��
����������� ��� ����������� ������1�� ��ㄌ 

  

� �� �� ���� � � �������������������� 

����������� 

�������������������������������ㄌ�
� ���� � � ������ ��� ���������������������
��������������������������������ㄌ��
�����������������������������������
����ㄌ�����������������������������
1�� �ㄌ���� ��1 ������������ㄌ 

 

                                                   
11 �����������������������ㄌ 
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������
嫉蟷 
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��������� 

��霳������������������������������
������������������ㄌ�� ���� � � ���������
�����������������������澺霳����� �� ���
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嫉���������������ㄌ������霳���� �� �����
�� � �ㄌ������奁��������勮�������ㄌ 

������������崡��������蟷���������ㄌ�
�����������������������������������
�������������������������ㄌ��娐������
�������娐��驨����娐���������娐��������ㄌ
���������������������������ㄌ�������
���蟷������������������������娐������
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���� ���� ��� ���矿靅 

�����靅��� 
��� ��� ��4��� 

������ 
撰4哥屟矿靅 

��� �4矿靅 

�����靅��� ����矿靅 
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靅蟌4檖
欐犉 

矿靅��
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矿靅�
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����
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碿硵叙樚堉
�� 

澺霳宇帾 

��矿靅 � � � ��� ���� � 
 �������

燚粚去 

哥屟矿靅 �� �� �� ��� ���� �� ���粚�靅�

矿靅�����������������靅������������
�撰����靅�������������矿靅���������粚��
������矿靅��������������������������
����矿靅������矿靅��������������������
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��������靅蟌������������靅���������ㄌ
�����������靅蟌�������������靅���靅簬���
�����������靅蟌�������靅�����ㄌ靅蟌������
�������������靅蟌��������靅�����������
���ㄌ�����靅蟌����������������簬����ㄌ��
���������靅蟌������撦�����������������
�������ㄌ�����靅蟌��������������������
��������������������靅��������������
���������ㄌ�������������靅�����������
���������靅蟌��������靅蟌�������������ㄌ 

�🅀�🅀����🅀���������� ��🅀��������🅀

慌翔煊靅蟌 6 鼡 

簬煊靅蟌 125 鼡 

��靅蟌 1� 鼡 

�����������������🅀

靅蟌���靅������������ㄌ�靅�������靅蟌���
靅蟌靅���������靅���������������������
�ㄌ��������靅������������������������2�2�21
�靅����靅�������� 2�21 � 11 �����ㄌ���������
�����������������煊�����������������
�靅��靅蟌��������������������靅蟌�������
琍撦匮筢ㄌ 

��🅀������������������🅀������
🅀🅀🅀🅀🅀🅀🅀🅀

���靅��������ㄌ��靅�����������������
�����������������������靅���������靅�
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�����������������ㄌ�����������������
�����������������������������������
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�����������������������������������
�����������������������������������
�������������������������������������
���������������������ㄌ�����������������
�����������������������������������
娆叛嗥ㄌ 
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�����������������������������������
�����ㄌ 

������������������������ㄌ� ��� ����
�����������������������������������
����������������������������������ㄌ
������������������� ��� �������������
���������������������������� ��� ����
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�������������������12ㄌ 

���������������������������������
����������������������������������
                                                   
12 �2�2� ������������������2�21 � � � 
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�����������������������������������
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��������������������������ㄌ 

3. 嬵屗封殙欃𫮃𫮃𫮃

���� ������������������������������
�������������ㄌ��������������������ㄕ
�������������������������ㄕ����������
�������ㄕ���������������������������
����������������������������������
��ㄌ 

���� � �� ���������������������������
够ㄕ���够ㄕ�����������������������������
�����������������������������������
�������������������ㄌ���������������
�����������������������������������
�������������������������������ㄌ 
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�����������������������������������
�����������������������������������
���������������ㄌ�������������������
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�����ㄌ�����������������������������
��������ㄌ��������������������������
��������������ㄌ 

���������������������������������
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����������ㄌ������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
������������������������������ㄌ  

���������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
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�����������������������������������
�ㄌ���������������������������������
�������������������������ㄌ 

���������������������������������
�����������������������������������
��������������������������������敱��
�����������������������������������
�������������ㄌ���������������������
�������������������ㄌ���������������
敱愿 22 瘺鸏ㄌ 
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���������扵滍�馯��������ㄌ��扵滍�������
��馯����� ������扵滍���������������� �����
扵滍���馯�憮��劵 ���� ���簬��ㄌ���������嬿�����
�������������� �� ���簬�������滍馯������
���� ���� ���簬��ㄌ������� �� ���簬��馯扵滍� � ���
�劵���������嬿���������嬿���������滍馯��
�������� ��� ���簬��ㄌ�扵滍�呕���嬿簬扵滍������
����簬扵滍ㄌ�����������劵�����������嬿簬扵滍
������憮�劵 ���� ���簬����簬扵滍劵 ���� ���簬������
堖呕馯扵滍憮劵嬿簬扵滍ㄌ 
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���������������馯����������������ㄌ
���������馯��������馯 ����������������
��������ㄌ�������������� ��� ��������馯
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��馯������������ㄌ 

2� �����������扵滍���������  

�����������������������������霳肕��
霳�����霳����������� �� ���堓霳肕馯��������
����������堓霳肕馯��肕��霳��� ���������霳��
� ����肕���������� � ����������ㄌ�������
�肕�������霳����馯����������肕������� ���
�����霳������肕�����堓肕馯澺霳�����������馯�
��������������馯��ㄌ�������堓肕馯�������
�霳���������������������������������
堓肕馯澺霳ㄌ 

 

愿 26 25 濜扵滍堓霳肕潾憮肕箤奁霳鑝夑滎 
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������������������ 

������滍�����������2021��������� 25 �滍
��������������������������滍��������
�����������������������������������
���������滍�����������������������滍�
�������������������������������� 

��屙� ��硓屙 ��鑝硓屙 潾憮肕箤奁霳鑝
硓屙 

潾憮��奁霳鑝
硓屙 

潾憮��鑝硓屙

訷憑滍 1 3  25  24  25  

副襮滍 2 1  23  23  23  

澗溘滍 3 5  18  14  16  

嬿卥滍 4 11  19  18  14  

��滍 5 6  17  15  17  

��滍 6 14  13  13  10  

藻螥滍 7 9  14  11  8  

��滍 8 16  22  21  20  

擐裳滍 12 4  11  9  13  

麭溘滍 20 22  10  12  11  

樉袕滍 22 21  12  17  12  

��滍 25 24  9  16  15  

襮尞滍 16 15  15  10  18  

鰌橸澡滍 17 13  16  20  19  

嫉卥滍 11 10  20  19  22  

嬿糁滍 21 17  21  22  21  

褳嬿滍 24 20  24  25  24  

��滍 9 2  6  3  3  

缂溘滍 10 7  5  4  5  
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��屙� ��硓屙 ��鑝硓屙 潾憮肕箤奁霳鑝
硓屙 

潾憮��奁霳鑝
硓屙 

潾憮��鑝硓屙 

��滍 1� �  3  2  2  

擒宯滍 13 25  1  1  1  

��滍 15 12  2  7  7  

粵糄滍 23 19  7  5  6  

��滍 1� 23  �  6  �  

��滍 19 1�  �  �  9  

�����������滍�����������2�21��� 9�� ���
����������� 25 ��滍�������������� 73�5���
������������������������������滍����
�����������������������������������
����������������������������25 ��滍��
��������滍�������� 5����������������滍
�����������������������������������
�����������������25 ��滍�����������
62�9��������������� 1������������������
���滍�������������������������������
������ 

 

愿 29 嫉卥滍埋靅肕滎歳玐墀                愿 30 副襮滍埋靅肕滎歳玐墀 
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13 ��𫮃��� 酃篭 靅姿 

 ������硓����� 酃篭�������酃�������硓�����岄����2�����
��靅��� 酃篭=酃��������*�������� 靅姿�����靅�����靅姿����
��2 硓������岄����2���������� 靅姿=�靅����靅�-�靅����*�靅硓��
��2030 �靅姿��硓����� 0.37 岄/���ㄌ��酃�������� 30��靅������
90��太酃��������靅�*�靅��*靅�����/酃�����*�����������
18.9��/�������� 2030 �靅����靅�� 258 �����0���靅��太 酃篭=2580*108*3.6*10-

3*0.9/0.3*18.9*10-7*��/12=19309.8 剬岄� 靅姿=2580*108�1-�0��*0.37/1000/10000=5727.6 剬岄�太
=13582.2 剬岄 
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2018 潿愾澣������������愾��������������
�����������������������������������
����������������愾�������� 1����� 

 

� �� ���� ������������������� 

������������� ����������������������� ��������

封殙盟峄ㄕ 

�������������� 2018 潿 � ������������ 1�0
��������������������� 220 ������愾澣���
������� 2�0 ��������� �00 ��� 

��愾���������2018 潿�����������������
��������������� 2��2 ������������� �0�2 ��
��������� 10 ������������� 
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璤埋炩埋靅肕 

�埋�埋靅���鑝�����埋靅�����������������
����������������������������������ㄌ
������埋�����������埋������������埋靅�
螛ㄌ 

爫埋炩埋靅肕ㄋ寷簙剣去矿靅🅀🅀🅀

����������������埋�矿靅�������������
���������螛�����筦鑝��嬫�����鑝ㄌ��������
���������������������埋�ㄌ���������埋�
��������埋������������������矿靅������
嬫埋矿靅筦鑝ㄌ 

���������������������������������
���������������������每个�����埋靅�����
�����������埋靅���������������螛ㄌ 

�������������������������������螛�
�������������������������������埋矿靅�
�ㄌ�����������������������������靅���
�埋矿靅��ㄌ 

��埋剣��� 

������埋��������������������������
�������������������靅�������埋�������
�������埋�����������������������靅��
�ㄌ 

����🅀🅀 

����矿�����螛����������������������
�����������������������������������
������鑝�埋���埋靅���埋靅���������������
���������������鑝埋靅��ㄌ������������埋�
����埋���矿靅�����������筦�������������
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�埋靅���������箤研���埋靅���埋靅����埋靅���
���������箤研��埋靅����埋靅�����埋靅靅����埋靅
�箤���埋靅�����埋靅靅����埋靅�箤���埋靅���埋靅箤
研���箤研�����箤研�埋靅�����埋靅箤研���������
箤������箤�埋靅�����箤研� 

�埋靅������������埋靅���������埋靅���靅�
���靅��靅����尊��埋靅��箤研���������������
��箤研�����箤研�������箤研�� 

�����������箤研��������������������
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�� 2022 潿 � 繞���������������� 2�50 剬�������
21.7 剬岄ㄌ 

���������������������������������
������������������ㄌ����������������
�������� 1�10������������ 85�ㄌ 

���������������������������������
�������������������������������ㄌ���
�����������������������������������
�����������������������ㄌ 

���������������������������������
��������ㄌ�������������������������ㄌ
�����������������������������������
� ��� 潿�������������ㄌ 

���������������������������������
����������������������������������ㄌ 

澗溘 7000km2 280 剬 2018 潿 1 繞 
201� 潿���� 28 ������

潿���� 500 剬� 

�� 1700km2 170 剬 2016 潿 5 繞 
201� 潿���� 11 ������

潿���� �80 剬� 
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�靅���霳����靅�靅�����������靅����������
���������靅��馯宇霳靅������靅���������靅��
躘靅宇馯宇霳靅ㄌ 
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� 2022 �������� 2����
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��������������������������������
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��� 120 �������������������ㄌ 

������ 

���������������������������������
����������������������������������簬
���� 

���=�����*���= 

0.80092/kWh*120kWh+0.5066 埈/kWh*120kWh=157 埈 

���=�50 �*157 埈/�=5��916 埈������� 0.65 埈 
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������� 100 �������� 30 �埈/����� ����潿��
����� 

�������=������/潿����=�30 ��� ��/�5�5 ��30 �
*���=��0 潿 

����������������������������� 70���
�����30�������������筌騛����� 

�筌騛=�����*���=0��5 埈/kWh*1�8kWh�1�� 埈
/kWh*72kWh=211 埈 

潿筌騛=350 擐*211 埈/擐=73,850 埈 

���� 70� 1�8 0��5  

��� 30� 72 1��0 ��� 0�� 埈���� 0�8 埈 

�������� 100 �������� 30 �埈/����� ����潿�
� ����� 

�������=������/潿����=�30 ��� ��/�7�� ��30 �
*���=��2 潿 

���������������������������������

时段 获电电价(元)
获电成本(电

损15%)

充放电量

(时间X功率)

剩余可放电量

(KWH)
电价差(元/KWH)

峰谷电价收

入(元)
备注

23:00-08:00 0.3092 0.35558 160 160 - - 充电

08:00-9:00 0.6931 0.797065 0.80092 -

9:00-12:00 1.1565 1.329975 -120 40 0.80092 96 放电

12:00-17:00 0.6931 0.797065 80 120 0.80092 - 充电

17:00-22:00 1.1565 1.329975 -120 0 0.50660 61 放电

22:00-23:00 0.6931 0.797065 - 0.80092 休息时间

小计 240总放电量 157 1.5个循环
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